TUFK@ M ANALIZ ACIKLAMALAR ﬂ

TURKIYE EILTRASYON KONTROL MERKEZI

1-PARTIKUL SAYIM ANALIzZI

PartikUl sayim analizi hedeflenen kirlilik seviyesini kontrol etmek ve makine arzalarini
onlemek icin dnemli tedbirlerdendir.

Hidrolik sistemlerde, yataklarda, disllerde, motorlarda, tUrbinlerde vb., hidrolik
uygulamalarda kullanilan yUksek hiz ve basinctaki yag; partikUllerden dolayi sistemin
mekanik kisimlarina zarar vererek arizalanmasi neden olur. Bu yUzden yagd analizleri
ile hedef kirlilik seviyesini koruyarak arizalarin 6ntne gecebilirsiniz.

Kompenent Ureticileri SmuUr - performans degerlendirmesi ile hedef kirlilik
standartlarini kataloglannda belirrmektedirler.

Yerinde dlcum yapllabilecedi gibi steril numune kabi ile laboratuvarnmiza
gbnderilerek de élcum yapilabilir. Numune kabi (ISO 3722 Standartlanna Uygun) ile
yapllacak dlcimde kabin steril olmasina ve numune alim ydntemine dikkat
ediimelidir.

GUnUmUzde en ¢cok ISO 4406, NAS 1638 ve SAE AS4059 standartlan kullanilmaktadir.

Ornek Kodlama:

ISO 4406 :15/12/10
NAS 1638 CLASS 16
SAE AS4059 : 5A 5B 5C 6D 6E 5F

PartikUl sayim analizi otomatik lazer partikGl dlcUm cihazlanyla yapilarak partikUl
adetleri, istenen standarda gore kirlilik sinifiyla ve yorumumuzla raporlanarak sunulur
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TURKIYE EILTRASYON KONTROL MERKEZI

2-SU&NEM TAYINI

Yagda su&nem, Partikdl kirliliginden sonra gelen dnemli kirleticilerden biridir.
Yagda su U¢ sekilde bulanabilir: C6zUnmUs su, emUlsifiye su, serbest su.

C&z0nmUs su, kimyasal olarak yaga emilen suyu ifade eder. C6zUnmUs su,
yaglanmakta olan bilesene dogrudan bir tehdit olusturmazken, varligr oksidasyon
icin bir katalizér gérevi gorebilir. C6zUnmUs su hormalde yagda gérunmez.

EmuUlsifiye su, kimyasal bUtunlGgunU koruyan, ancak katki maddeleri ve kirleticiler
tarafindan yagda suspansiyon halinde tutulan sudur. Emulsifiye su, bir yagin yUk
tasima kabiliyetini ciddi sekilde degistirecektir. Kirlenmis bir siviya sicaklik ve basing
uygulandiginda, oksidasyon sUreci dnemli dlcude hizianir ve bu da bozunmaya
neden olur. i¢c korozyon ve pas, sistemin tOm alanlannda da sonuclanacaktir. Bir yag,
suyu emdlsifiye ettiginde puslu veya sutlU bir géorinUm alacaktir.,

Serbest su, yagda bulunan ancak suspansiyonda tutulmayan suyu ifade eder. Yag
ve su birbirine kansmadigi icin, yagin temel stogu surekli sudan ayriimaya calisacaktir.
Su ile birlesecek katki maddeleri veya kirleticiler olmadan, hizla aynlacak ve yagin
dibine cokecektir. Serbest su, tank rezervuarnin dibinde ayn bir faz olarak yagda
goérllecektir.

Zira suyun icindeki oksijen, karbon ve hidrojen ile birleserek asit yapabildigi gibi,
serbest suyun bu ozelligi ile temas ettigi yuzeylerde korozyona neden olmaktadir.
CozOnmUs haldeki su ise yagin dzelliklerini kaybetmesine neden olur.

Basitce sdylemek gerekirse, su yag kadar iyi yaglamaz! Yaglama maddesinin ani bir
basinc degisikligine maruz kaldigr durumlarda, ani buharlasma ve ardindan hizli su
yogunlasmasi meydana gelebilir. Bu kosullar altinda, hizZia yogunlasan buhar, makine
yUzeyinde patlayan bir mikro buhar jeti olusturur.

Su analizinde "ppm" (parts per million - milyonda bir) birimi kullanilir.

R —————y-
L N {
Coéziinmus Serbest Su Emiilsifiye Yag
Su Su Karnisimi
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TURKIYE EILTRASYON KONTROL MERKEZI

3-TAN& TBN

TAN (Toplam Asit Numrasi): Yagin oksittenme miktar hakkinda bilgi veren ve yagin
kullanim dmrinu belirleyen en dnemli parametredir.

Madeni yaglar, depolanmalan ve kullaniimalan sureci boyunca dis etkilere maruzdur.
Bu eftkilerin yagdaki en énemli sonucu, karbon (C) ve hidrojen (H) atomlarnndan
olusan molekuUllere oksijen (O) girisini saglayarak, yagin asite (COOH) donusmesidir.
Olusan degisik asitler, madeni yagin calistigr yizeylerde asindinci ve korozif etki
yaratirlar. O nedenle, yag imal&tcilan yagda asitlesmeyi dengelemek icin, yagin
icine alkalen katki maddeleri katarlar. Bunlar genellikle kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg). cinko (Zn) ve P (fosfor) bilesikleridir. Yagin oksitlesmesi, dolayisiyla asit olusumu,
yagin icindeki alkalen maddelerin dUzeyini dlcerek degerlendirilebilir.

TAN (Total Acid Number)(Toplam Asit Sayisi) degeri, yagin bir mililitresindeki asidi
notralize edecek alkalen madde potasyum hidroksit (KOH) miktarinin gram olarak
ifadesidir. TBN degeri, rezerv alkaleni gsterir ve kullanimda surekli dUser.

TBN (Toplam Baz Numrasi): Yagdaki asit miktarini nétralize etmek icin gerekli olan
alkalen rezervidir. Yagda olusan asit baslangicta var olan alkalen miktarnni dUstrerek
tUkenmesine neden olarak yagin dmrinU tamamlamasina neden olur.

Yag degdisiminin ne zaman yapilacagini belirlemenin en iyi yollanndan biri, TAN ve
TBN'i dlcerek analizleri takip etmektir.

TAN

TEMN
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TURKIYE EILTRASYON KONTROL MERKEZI

4- ELEMENT ANALIzi

Element analizi, ekipoman performansini korumaniza ve kullanilabilirligi en Ust dUzeye
cikarmaniza yardimcl olan akiskan analiz programimizin aynlmaz bir parcasidir.

Motorunuzdan, hidrolik sisteminizden, gic aktarma organlarindan ve diger
yaglanmis bélmelerden duzenli olarak yag numuneleri test edilerek element analizi,
bilesen asinmasinin neden oldugu partikUlleri tespit eder.

Motorlar, hidrolik, sanzimanlar ve son tahrikler gunlUk kullanimda asinmadan 610rU
partikUller Uretir. Asinma hizlanirsa, asinma parcaciklannin konsantrasyonu artar ve bir
soruna isaret eder. Element analizi, sorunlar bUyUk onarnmlara veya makine arizasina
neden olmadan bulmaniza olanak tanir.

Element analizi ile tipik olarak tanimlanan elementler;

* AlUminyumeKalsiyum ¢ AntimoneBaryum eBoreKadmiyumeKromeKobalteBakire Demir
*Kursun* Magnezyume«Manganeze Molibden ¢ Nikel e Fosfore Potasyum eSilikon e GUmus
*SodyumeKUkUrteKalayeTitanyum ¢VanadyumeCinko

Tipik asinma elemanlar:

Demir, krom, kalay, bakir, kursun, nikel, alUminyum, molibden, cinko ve ayrica
vanadyum, titanyum, gimuds, antimon, manganez ve tungsten konsantrasyonlari.
Tipik kirleticiler:

Silikon, kalsiyum, sodyum, potasyum, aliUminyum, kadmiyum ve bizmut. Silikon
yaglayiciya toz seklinde girebilir. Bununla birlikte, taze yagdan képUk dnleyici bir katki
elmani da olabilir. Kalsiyum (kirec¢), sert su birikintileri olarak asinmayi artirabilir.
Sodyum ayrica tuzlu sudan gelebilir ve korozyon asinmasina neden olabilir.

Tipik katki maddeleri ve kivam arttincilar:

Lityum, magnezyum, kalsiyum, fosfor, cinko, baryum, silikon, aliminyum, molibden ve
bor. Degderleri taze yag ile karsilastinlir. Onceki bir numuneye veya taze yaga gére bir
degdisiklik, kanstirma veya dUsuk yag performansini gosterebilir.
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5-VISKOZITE

Viskozite, sivilann akmaya karsi gdsterdikleri direnctir. Viskozitesi dUsuk olan yaglar
“ince yag", viskozitesi yUksek olan yaglar “kalin yag” olarak nitelendirilir.

Viskozite, sivilar icin akis dlcUmUnde temel bir parametredir. Birimi ¢St veya mm 2/s’dir.

Viskozite kiyaslama; Sifir yag numuesi ile kullanilmis yag numunesi ayri ayr numune
kaplarnnda laboratuvanmiza génderilerek ayni ve sabit sicaklik altinda Viskozite
Cubuguna konularak akma testi yapilir. Bu test ile sadece kullanilmis yag sifir yaga
gore viskozitesinin artip, azaldig ya da ayni kaldigi sonucuna varilabilir.
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é- MIKROSKOP ALTINDA GOZLEMLEME

Patch test ile membran filtreden gecilirlen yag numunesi mikroskop altinda
gbzlemlenerek kontaminasyon tUrlerini belirleyerek kilenmenin kaynagini testpit
etmek icin kullanilan bir analiz yéntemidir.

Akiskan temizligi 6zellikle hidrolik ve t0rbin yaglan igin kritik Snem arz etmektedir.
Ozellikle partikUller asindinct ise (&rnegdin silika) bilesenlerin asinmasini artinp dmMrinin
kisalmasina ve erken anzaya neden olabilir.

Bu ydntem ile ISO Kodunun elde edilmesinin yani sira asinma veya kirlenme torleri
hakkinda daha fazla bilgi vererek asinma ve kirlenme tUrlerinin incelenip
yakalanabilmesine yardimci olur. Bu ydntem ayni zamanda, partikdl sayaclarinin
okumalarnna miUdahale edebilecek hava kabarciklarnna ve su damlaciklanna karsi
da duyarsizdrr.
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